Secao C - Engenharia

1. Introdugao

Esta secdo apresenta os estudos preliminares de engenharia e afins sobre o Terminal de Santos
da Transpetro, quanto aos investimentos necessarios para a continuidade operacional no
periodo de 2019 a 2044.

A Transpetro possui uma carteira ampla de investimentos para manter e aperfeigcoar seu
negécio, sempre focada nas boas praticas, avancos tecnoldgicos, preservacdao ambiental e
seguranca das pessoas e do patrimodnio.

2. Descrigao da Estrutura Operacional

Basicamente, o Terminal de Santos esta sob terreno arrendado da Codesp com 255.569 m2 e
tem como funcdes a recepcdo/expedicdo e armazenagem de petrdleo e seus derivados, bem
como etanol, através de navios e dutos.

Os sistemas de recepg¢do aquaviaria, armazenagem, expedi¢do por dutos, combate a incéndios
parque de bombas, prédios administrativos etc., podem ser vistos em detalhes na se¢do D —
Operacional.

Especificamente para o Terminal de Santos estdo previstos investimentos (CAPEX) da ordem
de RS 200 milhdes para o periodo de 2019 a 2044.

A lista dos projetos/empreendimentos com suas respectivas estimativas de valores esta na
tabela a seguir:



PLANO DE INVESTIMENTOS TERMINAL DE SANTOS 2019 A 2044

ltem Descri;e"m Valor Estimado
[R$]

1 |Trat; 1to de Recomendacgdes de Inspegéo (Nova Linha H20, etc.) 61.500.000,00
11 |Substituicio Geral do Sistema de Agua do Mar 23.300.000,00
1.2 |Substituicdo de grandes trechos de tubulacdo do Flare
13 |Substituicdo de grandes trechos de tubulagio de Nifrogénio 4.500.000,00
1.4 |SubstituicAo de linhas no parque de GLP
1.5 |Substituicdo/Reparo de estruturas metdlicas dos tangues refrigerados (escadas de acesso e suportes) 3.500.000,00
1.6 |Substituico/pintura de frechos de linhas da planta de claros e escuros 4.000.000,00
1.7 _|Recuperacfo estrutural da planta de GLP 3.500.000.00
1.8 |Outras Rls previséo 22.700.000,00

2 i de Queima de Vapores nas Operagdes com Navios 35.788.842,00
2.1 |Gerencimento e projeto 1.769.442,00
2.2 |Aquisicdo Unidade de Queima 11.500.000,00
2.3 |Instalagdo da Unidade de Queima 22.519.400,00

3 |Novo Si de Flare 10.500.000,00
31 |Gerenciamento e Projeta 230.000,00
3.2 |Aquisi¢do de Materiais 4.270.000,00
33 |Construgio e Montagem 6.000.000,00
4 |Automacgédo de Seguranga dos Pieres de Barcagas 1.140.000,00
41 |Gerenciamento do Projeto 35.000,00
4.2 |Instalacéo de suportes, estruturas, sensores e interligacdes 1.105.000,00

5 [Novo Si de Combate a Incéndio 34.741.740,00
5.1 |Esferas - instalacéio de 6 canhdes monitores, véhulas e hidrante 3.476.544,00
52 |TQs Refrig. - realinhamento das linhas SCI p/ correco e operacionalidade do sistema iniciado em 2004 5.640.635,00
5.3 |TQs de Oleo Combustivel - complementar a montagem do projeto bésico de 2004 composto por véivulas e linhas 1.270.328,00
54 |TQs de Diesel 631501/503 - Desmontar arranjo existente e montar um navo para atender os requisitos de vazédo e pressédo do sistema. Instalar vélvulas e filtros 1.270.328,00
55 |Area do FLARE e SAQ - construciio de novas bases, substituicio de véhulas linhas e filiros 2.522.564,00
56 |Captagio e Casa de Bombas - substituicio das bombas B e C e seus motores diesel 4.183.522,00
5.7 |Area Administrativa - substituicio das bombas para atender vazéo requerida do sistema 1.495.093,00
58 |TQs Diesel 601 ao 605 - complementar as linhas que foram parcialmente montadas do projeto de 2004 e que atualmente estdo expostas ao tempo 3.148.682,00
5.9 |Central de Espuma na drea da CODESP - nova casa de espuma para atender TQs 803 a 806 e 601 a 603, atualmente atendidos precariamente pelo sistema da CODES| 962.958,00

5.10 |TQs de Escuros - readequacédo dos dormentes existentes, bases para novos suportes, fubulacdes, novo sistema de AF, vélvulas de abertura rdpida, filtro e dois hidrantes 331.151,00
511 |Area do TDC e TQ-443304 - instalac8o de fubulacdes novas e hidrantes 957.269,00
5.12 |Central de Espuma Sul - montagem dos novos equipamentes do TQ LGE , estruturas metdlicas e suportes, tubulagdo e TQ tipo diafragma 835.432,00
5.13 |Central de Espuma Central - complementar a montagem do proj. basico de 2004 composto por véhulas, linhas e tangues 522.373,00
514 |Central de Espuma Norte - bases suportes fubulagbes e TQ LGE 522.373,00
5.15 |Castelo D"agua - bases para suportes de 2 novas bombas, 2 novas linhas de succo e infraestrutura elétrica para alimentacéio, monitoramento e controle das bombas 782.978,00
5.17 | TQs de Gasolina e Alivio - montagem de filtro, vahula, montagem de anel e bicos aspersores 6.819.510,00

6 |Novos Bragos de Carregamento 20.000.000,00
61 |Gerenciamento e Projeta 250.000,00
6.2 |Aquisicdo dos Bracos 11.250.000,00
6.3 |Instalagdo dos Bragos 8.500.000,00

7 i de Drenagem e Tratamento de Efluentes 16.576.458,00
71 |Gerenciamento e Projeta 497.294,00
7.2 |Construciio e Montagem de Caixas para Segregacéio da Drenagem pluvial e oleosa 3.646.521,00
7.3 |Adequacéo das canaletas dos diques de contencéo, construcdo e montagem das canaletas pluviais e tubulacdes enterradas da drenagem oleosa 4.144.114,00
74 |Instalagéo de TADs e Sump Tanks nos tanques de claros 8.288.229,00

8 |Adequacéo das Instalagdes Elétricas a NR-10 13.494.890,00
8.1 |Substituicdo de eletrodutos existentes para atender a legislacéo vigente e resolver as ndo conformidades com realacio a fiacéo elétrica. 2.980.000,00
8.2 |Substituicdo de Caixas de Passagem 2.900.000,00
8.3 |Substituicdo de Painéis Elétricos Q-4D e Q-4B da Subestacédo do TDC 7.100.000,00
8.4 |Adequacdo da malha de aterramento de acordo com a NBR-5410 com a instalacfio de novas hastes e cabos de aterramento 514.890,00

9 |Calcamento de ruas internas da area industrial 6.000.000,00
9.1 |Gerenciamento e Projeto 300.000,00
92 [Nivelamento de Solo 1.200.000,00
93 |Correcéio de Drenagem 1.500.000,00
94 |Colocacio de Asfalto 3.000.000,00
10 |Reformulacgédo da Sala de Controle de Operacdes 1.760.000,00

10.1 |Gerenciamento e projeto 250.000,00
10.2 |Adequacdo do layout para glutinacéio de todo o sistema operacional e mobilidrio 850.000,00
10.3 |Novo sistema de pressurizacéo e condicionamento de ar 420.000,00
10.4 |Instalacéo de janelas com vidros a prova de impacto e ante chamas 240.000,00
11_|Realocacéo dos CLPs e Servidores IFIX 800.000,00
11.1 |Gerenciamento e projeto 40.000,00
11.2 |Aquisicéo dos equipamentos necessarios 240.000,00
11.3 |Construcéio da Infraestrutura 160.000,00
114 |Realocacéio e adaptaciio dos CLPs, senvidores e dos dispositivos auxiliares 320.000,00
11.5 |Posta em marcha em paralelo, testes finais e atualizacdo de documentacéo técnica e manuais de operacéo 40.000,00

SUBTOTAL 202.301.930,00
CONTINGENCIA 5%  10.115.096,50
TOTAL 212.417.026,50

3. Descri¢ao detalhada dos empreendimentos (CAPEX)
1 Tratamento de Recomendagdes de Inspegao

Descricdo/Justificativas

As inspecoes de integridade sdo praticas consagradas e normatizadas na industria em varios
segmentos de negdcios. Elas sdo a principal ferramenta de gestdo que assegura que a
instalacdo esta apta a operar dentro dos melhores padrdes técnicos de performance,
seguranca e preserva¢do ambiental, evitando-se riscos de acidentes com pessoas, patrimoénio
e meio ambiente. O plano de Inspegdes é realizado anualmente por técnicos altamente
capacitados que emitem as Recomendacodes de Inspecao - Rls, documento que informa as
condicBes das instalagbes, equipamentos e sistemas e a necessidade de interven¢bes quando
for o caso. Muitas delas, acabam por indicar a substituicdo total do sistema ou equipamento,



seja por obsolescéncia, falta de sobressalentes no mercado ou mesmo fim da vida util. Nestes
casos, a intervencao é classificada como investimento, como é o caso da substituicdo total da
Linha de Agua de Refrigeracdo da Planta de GLP em func3o do fim de sua vida util.

Como o sistema de refrigeracao de GLP opera constantemente, uma interrupg¢ao no seu
funcionamento por mais de 10 horas coloca o sistema de armazenamento em risco, pois o GLP
se aquece e serd lancado na atmosfera pelo flare, que além de causar a perda do produto,
provoca sangdes por parte do érgdo ambiental, bem como o comprometimento da imagem da
Cia. Ademais, havera a perda prematura dos trocadores por erosdo, dos compressores por
contaminacdo interna por dgua salgada e perda de rendimento por rompimento da tubulacado
provocada por corrosao e erosao.

Consequéncias de ndo realizacao:

e Risco de rompimento da tubula¢do por corrosdo, com perda de produto e
descontinuidade operacional da planta.

e Risco de comprometimento da estabilidade da estrutura da casa de maquinas com
possiveis danos aos equipamentos locais e pessoas.

e Risco de acidente com trabalhadores e possibilidade de san¢des pelas autoridades
competentes.

2 Sistema de Queima de Vapores nas Opera¢des com Navios

Descricdo/Justificativas

Minimizar a emissao de compostos organicos volateis nas operacdes de carregamento de
navios no Terminal de Santos. Trata-se de Sistema de Queima dos Vapores emitidos pelos
Navios quando estdo sendo carregados com produtos gasolina e diesel. Por exigéncia do érgao
ambiental CETESB, através de condicionante na Licenca Operacional do Terminal, devera ser
implantada Unidade de queima de Vapores emanados das operag¢des de carga dos navios de
claros.

Consequéncias de ndo realizacado:

e Risco de suspensdo da LO do Terminal;
e Risco de descontinuidade operacional;
e Risco de sansdes pelas autoridades ambientais;

e Comprometimento da imagem da Cia.

3 Novo Sistema de Flare

Descricdo/Justificativa

A planta de GLP possui em sua concepg¢do um flare (tocha) para queima de GLP proveniente do
processo de liquefacdo e pressurizacao do GLP. A queima deve ser completa, ou seja, ndo pode
haver emissdo de fumaca preta acima dos padrdes da escala Riegelmann, exigida pela
legislacdo do Estado de Sdo Paulo. Assim, para que a queima seja completa, é necessario
atomizar o flare com vapor, assegurando uma queima perfeita e sem fumaca. A geracdo de
vapor por sua vez exige a presenca de uma Caldeira na planta para sua producdo. Ao longo de
toda a existéncia do terminal esse foi o modelo, com duas Caldeiras em operacdo. A tecnologia
evoluiu e agora existe a possibilidade de atomizag¢do de flare com ar comprimido com a mesma



performance, bastando substituir partes do sistema. Os investimentos se pagam em menos de
10 anos com a economia de agua e dleo combustivel das caldeiras que serdo desativadas.

Consequéncias da ndo realizacdo:

e Manter custo desnecessario com 6leo combustivel nas caldeiras;

e Manter custo de manutencdo desnecessario das duas caldeiras existentes;

e N3ao realocagdo dos técnicos de operacdo (5) da casa de caldeiras para outras
atividades do terminal.

4 Automacdo de Seguranca dos Pieres de Barcagas

Descricio/Justificativa

As operacg0es de transferéncia dos pieres de barcagas sdo realizadas através de bragos de
carregamento ou mangotes. Entretanto, a supervisdo é local, depende do monitoramento do
técnico de operagao. A automacao dos sistemas, permitird que o sistema ganhe em seguranca
operacional, pois eventuais manobras de valvulas, sobrenivel de tanques, sobrepressao de
bombas etc., interromperdo a transferéncia automaticamente.

E ainda, com a automatiza¢do do processo de carregamento simultaneo de barcacas,
habilitando o monitoramento do carregamento pelo Supervisério com intertravamento dos
sensores de nivel dos tanques das barcacas com as bombas, promovendo a parada das
mesmas no set de nivel desejado, a seguranca operacional serd em muito incremnetada,
evitando-se vazamentos por transbordo, preservando assim o meio ambiente.

Consequéncias da ndo realizacdo:

e Restrigdo operacional com carregamento de apenas uma barcaga por vez.
e Risco de overflow no carregamento.

e Risco de sansGes pelas autoridades ambientais.

e Comprometimento da imagem da Cia.

5 Novo Sistema de Combate a Incéndio

Descricdo/Justificativa

A Planta de Santos possui um sistema de combate a incéndios da década de 1970. Desde entdo,
a legislacdo e a tecnologia associada evoluiram e estabeleceram novos marcos para novos
sistemas de combate. Embora ndo haja obrigatoriedade em sua modernizacdo, a boa pratica
conduz para o seu up grade. Assim, foi realizado um projeto para up grade do sistema
existente, cuja implementacdo aguarda aprovagdo para inicio das obras.

O recente acidente com a Ultracargo em Alemoa, considerado um dos maiores até entdo
registrados, com repercussdo inclusive na midia e comunidade técnica internacional, fez
reacender os debate sobre seguranca das empresas no Porto de Santos, deflagrando varias
acOes de entidades ligadas ao tema como Fundacentro, CETESB, Ministério do Trabalho, IPT,
CREA, Corpo de Bombeiros Estadual, etc. alguns de carater auditor/fiscalizador que torna
ainda mais importante a realizacdo do empreendimento em questao.

Consequéncias da ndo realizacio:




e No caso de eventual incéndio podera haver maior dificuldade no combate, uma vez
que o sistema ja apresenta certo grau de obsolescéncia, comprometendo em parte a
performance do enfrentamento.

e N&o eliminard também, os remanescentes de agua salgada nas esferas e linhas apds
eventuais sinistros ou apds testes do Sistema.

e Ocorrera também o acionamento inadvertido da bomba principal de combate a
incéndio caso a bomba jockey fique inoperante temporariamente.

e Comprometerd a imagem da Cia.

6 Novos Bragos de Carregamento

Descriciao/Justificativa

O terminal possui 18 bragos de carregamento instalados nos pieres 1 e 2 de naviose 1 e 2 de
barcacas, entre claros, escuros, bunker e GLP. Excetuando-se os de GLP, todos os demais
bracos sdo arrendados da CODESP, fabricados nos anos 1970 e, portanto, embora em plena
operacao, hd muito ultrapassados tecnologicamente.

Diante dessa realidade, a Transpetro adquiriu 18 novos bragos que ja estdao armazenados no
Terminal e aguarda inicio da instalagdo em substituicdo aos existentes.

Nos Pieres 1 e 2 sdo 6 bragos de escuros de 16" e 8 bragos de claros de 12“. Nos Pieres de
barcacas sdo 2 bracos de claros de 8" e 2 bragos de escuros de 10".

As vantagens de novos bragos sao:

Podem ser reparados no prdéprio pier, ndo precisam ser retirados para intervencgdes, o que
reduz riscos e custo de manutencdo (cdbrea e aluguel de espaco);

Aumentam também a disponibilidade dos bercos, reduzindo sobrestadias e promovendo
maior flexibilidade operacional;

Consequéncias da ndo realizacdo:

e Intervencgdes crescentes (fim da vida util, mais de 45 anos de uso).

e Maior risco e custo de manutencdo e aumento de sobrestadias.

e Reducdo de vazdo nos casos em que se poderia acoplar 2 bracos simultaneos,
gerando ainda mais sobrestadias.

e Alienagao de 18 bragos novos.

7 Sistema de Drenagem e Tratamento de Efluentes

Descricdo/Justificativas

Promover adequacao do sistema com o recolhimento e a correta segregacao dos efluentes
pluviais e industriais, gerando assim menor quantidade de efluente oleoso e otimizando
também a quantidade de efluentes a serem tratados, de acordo com as normas e legislacao
estadual vigente. O empreendimento também reduz tarefas operacionais rotineiras.

O empreendimento trard maior seguranca operacional e preserva¢do ambiental, pois o risco
de dleo no estuario em dias de chuvas torrenciais sera minimo.

Consequéncias da ndo realizacdo:

e Risco de contaminac¢do do receptor estuarino, por ocasido de fortes chuvas;

e Risco de sansGes pelas autoridades ambientais;



e N3o atendimento a N- 38 da Petrobras;

e Comprometimento da imagem da Cia.

8 Adequacgao das Instalag6es Elétricas a NR-10

Descricdo/Justificativas

Com a promulgacdo da NR-10, todas plantas industriais do Brasil deverdo se adaptar as novas
diretrizes, recomendacgdes e determinag¢des nela contidas. Em muitos casos, sdo ajustes
pequenos, realizdveis em pouco tempo e recursos minimos. Entretanto, ha outras que
necessitam de projeto de engenharia, recursos expressivos e tempo para sua implementacao.

Consequéncias da ndo realizacdo:

e Por tratar-se de area classificada, ha risco de cabeamentos transformarem-se em fonte
de ignicao;

e Risco de paraliza¢cGes prolongadas por falta de pecas de reposicao, dada obsolescéncia
dos componentes e final de vida util dos equipamentos e materiais.

e Risco de sangdes por parte do érgao fiscalizador e comprometimento da imagem da
Cia.

9 Calcamento de ruas internas da area industrial

Descricdo/Justificativas

Adequacdo das condi¢Ges de acesso as pessoas e veiculos na arrendada pela TRANSPETRO,
com a colocacgdo de asfalto, nivelamento do piso e melhoria da drenagem pluvial.

Consequéncias da ndo realizacdo:

e Custo de caminhdo de dgua p/ reduzir a poeira nos periodos de estiagem e maquinas
de terraplanagem p/ tapar buracos das ruas e eliminar pogas de dgua no periodo de
chuvas.

e Maior custo de manutenc¢do dos veiculos que circulam no terminal em funcdo de
maior frequéncia de danos nas suspensdoes.

e Ambiente mais insalubre, que compromete as vias respiratérias do pessoal local.
Maior dificuldade para evacuar o pessoal da drea em eventual situacdo de emergéncia.

e Impacto negativo no indice de satisfacdo do empregado.

10 Reformulagdo da Sala de Controle de Operagoes

Descricdo/Justificativas

O terminal ja teve no passado 3 salas de controle. Atualmente, e em passado ndo muito
distante a Transpetro conseguiu reunir, gragas a automacao industrial e apoio das equipes,
todos os sistemas em um Unico local. Entretanto, ainda restam implementar algumas
melhorias de ordem técnica e de seguranca operacional, tais como:

e Adequacdo do layout para aglutinagdo de todo o sistema operacional e mobiliario;
e Novo sistema de pressurizacdo e condicionamento de ar;
e Instalacdo de janelas com vidros a prova de impacto e ante chamas.

Consequéncias da ndo realizacdo:




e Maior exposicdo aos riscos de acidentes para os empregados da sala
e Maior custo com seguro do terminal
e Impacto naimagem da Cia.

11 Realocag¢ao dos CLPs e Servidores IFIX

Descricdo/Justificativas

Realocar os controladores ldgicos programaveis e servidores do sistema supervisério para fora
da area classificada da planta de GLP, aumentando a seguranca operacional do sistema
durante situagdes de emergéncia.

Embora remota, no caso de uma situagado critica de emergéncia na planta de GLP, com danos
aos CLPs e Servidores IFIX, poderia perder-se o controle parcial/total do sistema supervisério
da planta, com danos potenciais as instalacGes, meio ambiente e pessoas locais e no entorno.

Consequéncias da ndo realizacdo:

e Maior exposicdo aos riscos de acidentes para os empregados da sala e patrimonio
e Perda parcial/total do controle e supervisdo da planta

e Maior custo com seguro do terminal

e Impacto naimagem da Cia.

4. Dimensionamento da planta para atendimento de demanda futura

A Transpetro realizou as analises quanto a projecdo de movimentacdo e a capacidade de
armazenagem estatica atualmente instalada, bem como os sistemas de bombeio nos
processos de carga e descarga de navios e expedicdo por dutos e ndo identificou a necessidade
de investimentos no periodo estudado (2019-2044) quanto a ampliagdes de tancagem,
aumento do parque de bombas, novas linhas de pier, berco adicional ou novos oleodutos.



